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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Podstawy komputerowego wspomagania projektowania pojazdéw

Przedmiot
Kierunek studiow Rok/semestr
Konstrukcja i eksploatacja srodkéw transportu 4/7
Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw
Pojazdy samochodowe ogolnoakademicki
Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski
Forma studiow Wymagalnos¢
niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin
Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
27 9 0
Cwiczenia Projekty/seminaria
0 0
Liczba punktéw
3

Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
Marek Maciejewski

Wymagania

wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu mechaniki stosowanej i wytrzymatosci materiatdw. Aproksymacja i
interpolacja. Dyskretyzacja zagadnien ciggltych. Znajomos¢ podstawowych metod obliczeniowych
algebry. Podstawowa praktyka w zakresie obstugi komputera i uruchamiania programoéw obliczeniowych
z zakresu metod numerycznych. Rozumienie potrzeby stosowania metod numerycznych i oceny ich
wtasnosci (doktadnosé, stabilnosé). Zdolnos$¢ do poprawnego doboru metod numeryczny, szacowania
efektow ich stosowania, iloSciowej i jakosciowej oceny wynikow, oraz odniesienia tych wynikow do
warunkow rzeczywistych.

Cel przedmiotu

Proste i poglagdowe wprowadzenie do podstawowych zagadnien zwigzanych z prowadzeniem obliczen
komputerowych w zakresie mechaniki i wytrzymatosci konstrukcji, ze szczegélnym odniesieniem do
pojazdéw samochodowych. Wyjasnienie podobienstw i réznic w zakresie analizy uktaddéw ciggtych i
dyskretnych, wraz z opisem metod i skutkdw stosownych transformacji.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
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1. Zna klasyfikacje zagadnien mechaniki. 2. Zna metody transformacji uktaddéw ciggtych do dyskretnych.
3. Zna metody numeryczne stosowane w rozwigzywaniu uktadéw dyskretnych. 4. Zna podstawy metody
elementdéw skonczonych i innych metod dyskretyzacji.

Umiejetnosci

1. Umie dokonac¢ klasyfikacji zagadnienia ciggtego i wskaza¢ metody wtasciwe do jego rozwigzania. 2.
Przeprowadza transformacje uktadu ciggtego do dyskretnego stosownie do narzuconych wymagan. 3.
Potrafi wybra¢ wtasciwe metody numeryczne do rozwigzywanego zagadnienia. 4. Rozumie
programistyczne aspekty metody elementéw skonczonych.

Kompetencje spoteczne

1. Potrafi samodzielnie uzasadni¢ konsekwencje stosowania metod komputerowych do rozwigzywania
zagadnien mechaniki zwigzanych z obliczeniami pojazdéw samochodowych. 2. Rozumie potrzebe
przedstawiania i rozwigzywania problemow mechaniki pojazdéw jako sekwencji rozwigzan
numerycznych.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Pisemne zaliczenie wyktaddéw (kolokwium), oraz zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych na podstawie wynikow
realizacji zadan projektowych.

Tresci programowe

Opis matematyczny rzeczywistych zjawisk i proceséw fizycznych. Omowienie klasyfikacji uktadow
rownan rézniczkowych i catkowych pierwszego i drugiego rzedu. Skojarzenie klasyfikacji uktadow z
podejsciami do poprawnego ich rozwigzywania. Znaczenie warunkéw brzegowych i poczgtkowych.
Aproksymacyjne metody rozwigzywania uktadéw réwnan rézniczkowych. Dyskretyzacja zagadnien.
Aproksymacja i dyskretyzacja w ramach metody elementéw skoriczonych. Przyktadowe realizacje
metody w odniesieniu do prostych obiektow. Agregacja macierzy wspoétczynnikow. Rozwigzywanie
uktaddw réwnan liniowych dla przyktadowych realizacji metody. Inne podejscia i metody. Systemy
komputerowe. Zastosowania w mechanice konstrukcji i aerodynamice pojazdéw.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna. 2. Zajecia laboratoryjne: przeprowadzenie komputerowych
symulacji uproszczonych modeli pojazdow w zakresie mechaniki konstrukcji.

Literatura

Podstawowa
1. todygowski T., Kgkol W., Metoda elementdéw skoriczonych w wybranych zagadnieniach mechaniki
konstrukcji inzynierskich, WPP 1994, Poznan

2. Kleiber M., Wprowadzenie do metody elementdw skornczonych, WPP 1984, Poznan
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3. Kleiber M., Numeryczna analiza statycznych i dynamicznych zagadnien statecznosci konstrukcji, WPP
1987, Poznan

4. Zienkiewicz 0.C., Metoda elementéw skonczonych, Arkady 1972, Warszawa

Uzupetniajaca
1. Saouma, V.E., Matrix structural analysis, with an introduction to finite elements, University of
Colorado, 1999

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 85 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,1
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 25 0,9
zajec laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwium, wykonanie
zadan obliczeniowych)®

1 . TV . ;. s .
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



